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131 1 146 Air conditioning buildings SPOLAIR 
ENG SYSTEMS AG 26 March 1970 [28 March 
1969] 14994/70 Heading F4V An air conditioning 
and distribution system for working zones in a 
common room comprises a central air 
conditioning station, primary air outlet. nozzles 20 
within air distribution ducts 18 which have 
secondary air inlets adjacent the nozzles, primary 
air flow valves 19, a fan 14 for drawing primary 
air through the central station and a governor 1 5 
for varying the speed of rotation or the blade 
angle of the impeller of fan 14 to maintain a 
constant pressure in a primary air manifold A 
serving the nozzles 20. The ducts 18;l^clude 
outlet openings or circular or slotted ntozzles of 
fixed or adjustable cross- section Inttieir side 
walls, and heaters, coolers, filters or humidifiers 
in the secondary air inlets. The secondary air 
flows may be controlled by valves 21 . One or 
more ducts 18 may be posi- tioned above, 
beneath or at the side of a textile machine. The 
central station includes fresh air and recirculation 
i air inlets 1 , 3, a filter 6, heater 7, cooler 8, air 
washer and humidifier 9, a silencer 17 and 
optionally a reheater 13. The fan gover- nor 15 
may be responsive to a piezometer 16; 
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Klimatisierungsanlage 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klimatisierungsan- 
lage, insbesondere fttr Spinn-, Zwirn- und Spulmasehinen. in de?" 
Textilindustrie. Die Anlage kann auch in der Druckereiindustrie 
fur Haschinen mit Warmeanfall und mit Zonen bestimmt&r relativer 
Luftfeuchtigkeitsbedingungen verwendet werden. 

Es gibt verschiedene Systeme f(lr die Klimatisierung von ^ 
Maschinen der genannten Art, bzw. .der«. Raume, in denen die. Ma- 
schinen aufgestellt sind. . Bel der sogenannten Uebersattigungs- 
kiimaanlage fUr die Textilindustrie wird ein Geraisch von Aussen- 
und Raumluft in einem Kliraatisierungsgerat filtriert, erwarmt . 
und befeuchtet. Die so vorbereitete tuft wird in tlbersattigtem 
Zuetand mitte-ls Ventilator in den Raum eingeblasen.. F(lr die Luft- 
einfuhrung werden Blechkanale mit eingebauten Gittern und Aus- 
blasdttsen verwendet. Bei diesem System wird die tuftfeuchtig- 
keit im ganzen Raum beeinflusst. Die f<lr die Maschinen notwen- 
digen Luftzustande erfordern bauliohe Masenahmeh.. Die hohen . ' 
Lufttemperaturen und relativen Luftfeuchtigkeitswerte sind fttr ..... 
das Personal nieht angenehm, Gesundbeitliehe Sahaden sind : in 
manchen Fallen festgestellt worden. ; 

Beim sogenannten Einzel-Klimatisierungssystem wird f tir jede ' 
Kaschine ein Klimagerat bestehend aus Aussenluft- und Raumluft- 
Absaugung, Filter, Lufterhitzer, Luftwascher (Luftbefeuehter), 
Ventilator, und Luftverteiler verwendet. . Urn die gewOnschte .re- 
lative Luftfeuehtigkeit der Zuluft zu erreichen, ist im Klima- 
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gerat eine von hand oder automatisch bedienbare Luf tSengen" fc " 
Regulierklappe eingebaut. Je nach gewQnschten Luftfeuchtigkeits 
zustanden wird manchmal auf den Einbau des Lufterhitzers ver- 
zichtet. Die Luftzustands-Aenderung erfolgt nach di.sem System 
sehr langsam. Menn bei Fadenqualitatswechsel ein anderer Luft- 
zustand erforderlich ist, iat die gewdnschte Aenderung mittels 
Betatigung der Umluftklappe erreichbar. Die Einstellung muss 
sorgfaitig geschehen. Der Luftwascher ist dauernd in Betrieb 
und die umgewaitze Wassermenge bleibt konstant. Eine exakte 
Regulierung der Lufttemperatur und -feuchtigkeit ist schwierig 
zu erreichen. Wenn an einem Klimagerat mehrere Maschinen an- 
geschlossen sind, ist ein individueller Luftzustand je nach 
Fadenart nicht moglich. 

Bei konventionellen Klimatisierungsanlagen wird der ganze 
Raum auf den erf order lichen Luftzustandswert der Produktions- 
zone gebracht. Die Zu- und Abluftmengen sind gross. Die Be- 
triebs- und Installationskosten sind entsprechend hoch. 

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es nun, eine Klima- - 
tisierungsanlage zu schaffen, welche die vorgenannten Nachteile 
vermeidet. 

Die erfindungsgemasse Klimatisierungsanlage zeichnet sich 
zu diesem Zweck aus durch eine zentrale Aufbereitungseinrich- 
tung fUr Primarluft, an welcher Zuluft verteilkanaie angeschlos- 
sen sind, und durch eine am Eintritt der Zuluft verteilkanaie 
angeordnete Einrichtung zur Aufbereitung der aus einem Gemisch 
von Primar- und Sekundarluft bestehenden Zuluft, sowie durch 
Mittel zur Regulierung der Sekundar- und/oder Primarluftmenge, 
urn die Heiz- resp. Kaiteleistung und die relative Feuchtigkeit 
der Zuluft zu variieren. 

Mit dieser Anlage ist es mSglich, in alien mit Verteil- 
kanaien ausgerDsteten Zonen die Zuluftmenge, die Temperatur und 
die relative Feuchtigkeit der Zuluft zu regulieren, bzw. den 
Luftzustand in alien angeschlossenen Zonen individuell zu re- 
gulieren, und zwar mit nur einer Luftaufbereitungseinrichtung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeichnung 
dargestellten AusfOhrungsbeispielen naher eriautert. Es zeigt: 
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Fig* 1 cine echematieche Darstellung einer erxinaungsge- 
mJliien Anlage zur individuellen Klimatisierung von verschiedenen 
Arbtitszonen, urtd 

Fig. 2| 3 und H Einbatibeispiele, rein sehematisch, von Zu- 
luftverteilkaftaien. 

Die in Fig. 1 gezeigte Klirtatisicrungsanlage besteht aus 
folgenden Teilen: 

1. Ef ist eine zentrale Aufbereitungseinrichtung fOr PrimMr 
luff : vorgjeaehen* die sich ihrerseits aus folgenden Teilen zu- 
•a«*ensetzt: 

a* £in*M Auaeen- Oder Frischlufteinlass 1, mit zugeordneter 
Hengenreguliervorrichtung 2 (z*B. Klappen aus Aluminium oder an- 
deren nichtkqrrodierenden Material! en). 

b. Einem Raum- bzw« Umlufteinlase 3* pit zugeordneter Mengenre- 
gullervorrichtung « (z.B. ebenfalls klappen), urn beispielsweise 
Abluft aus dan fclimatisierten $on*n zu vernenden. Friech- und 
Umluftkanal 1 btw. 3 vereinigen sich zu einem gemeinsamen Kanai, 
d*« PrimSrluftkenai s. 

:tn diesem PrimflrluftkanaX 5 sind nachstehende Aggregate 
angeordnet : 

c. Ein Filter 6 zur Reinigung der Primflrluft. v 

d« Bin Lufterhitzer 7 f ttr die eventuelle Erwarmung der PrimSr- 
luft. Der Lufterhitzer kann z.B. mit Wasser arbeiten. 
a. Ein LuftkOhler ff, z,B* als WaeserkUhler ausgebildet, fUr die 
eventuelle K Ah lung der Primarluft. 

■ f «■ Ein LUftwascher 9, der aueh der Luftbefeuchtung dient, mit 
Zitkuiationspumpe 10 t Sprtthrohren 11 und Sammelbeekeri i 12. Eg 
kfinnta auch eine mit Dampf arbeitende Wasch- bzw. Befeuchtungs- 
yorriehtiing verwendet warden, 

g. Ein Nachwlrmer 13 <nicht unbedtngt erforderlich) zur even- 
tuell gawanschten Machwarmung der Primariuft. Ein eolcher Nach^ 
warmer ktfnnte gleich ausgebildet sein wie der unter d. aufge- 
fOhrte Lufterhitzer. 

h. Eine Fdrdereinrichtung z.B. ein Axial-, Radial- oder Quer- 
stromgeblSse, mit zugehSrigem Regler 15, Zur Steuerung dea Reg- 
lers wird ein elektrifcches, hydraulisches (pneumatisches) oder 
elektronisches System verwendet, u.a. beispielsweise die Druck- 
messvorrichtung 16. 
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r -— , wiciciicii uets gewunBcnten scnail- 
pegels in den zu klimatisierenden Zonen. 

2. An den Ausgang des Primarluftkanals 5, d.h. an den Aus- 
gang der zentralen Aufbereitungseinrichtung fUr Primarluft, let 
ein Sanunelkanal bzw. eine Sanunelleitung A fdr aufbereitete ' 
Primarluft angeschlossen. Eine Anzahl sioh in verschiedenen zu 
klimatisierenden Arbeits- bzw. Produktionszonen C, C, C" usw. 
angeordnete Zuluftverteilkanale 18, 18 18" usw. sind dber An- 
schlusskanale B, B* , B» usw. an den Sanunelkanal A und somit an 
die zentrale Aufbereitungseinrichtung 1-17 angeschlossen. Die 
Zuluftverteilkanale 18, 18', 18" usw. konnen ober- oder unter-, 
halb oder auch seitlich der Maschinen in den zu klimatisieren- 
den Zonen C, C», C" usw. angeordnet sein (s. Fig. 2, 3 und «»). 
Die Zuluftausblasung erfolgt durch am Umfang der Verteilkanale 
18 der jeweiligen Aufgabe entsprechend angeordnete AuslassOff- 
nungen, z.B. durch runde oder Schlitzdttsen 22, deren Auslass- 
querschnitt verMnderbar sein kann. Die Verteilkanale 18 konnen 
einen kreisformigen, eckigen oder beliebigen Querschnitt auf- 
weisen. Die ganze Anlage kann als Niederdruck- , Mitteldruck- 
oder Hochdruckanlage ausgefUhrt sein. An die zentrale Luft- 
aufbereitungseinrichtung lessen sich, bei geeignet gewfihlter 
Leistung, eine beliebige Anzahl Maschinen bzw. Arbeitszonen 
C, C 1 , C" usw. anschiiessen. 

3. Die gewtlnschte Luftmenge lasst sich je nach Bedarf fur 
jeden Verteilkanal einzeln regulieren und aufbereiten. Zu dieeem 
Zweck ist in jedem Ansehlusskanal B eine Reguliervorrichtung, z. 
B. eine Drosselvorrichtung 19 vorgesehen. Die geforderte Primar- 
luftmenge wird von Hand oder automatisch reguliert. Dies ge- 
schieht z.B. durch Konstanthalten. des erforderlichen Druekes im 
Sammelkanal A. Dae Konstanthalten kann z.B. erreicht werden 
durch Bypass-Mengenregelung, durch Drehzahlanderung der Forder- 
einrichtung 1H oder durch die Aenderung des Schaufelanstell- 
winkels des Laufrades der Fordereinrichtung. Die Luftmengen- 
steuerung kann automatisch, z.B. auf elektrischem, elektroni- 
6chem oder pneumatischem Wege erfolgen. 

Am Eintritt jedes Anschlusskanals B in den zugehorigen Ver- 
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teilkanal 18 ist eine DOse 20 vorgefiehen, welche zusammen mit in 
deren unmittelbarer HMhe in der Verteilkanalwand angeordneten 
Oeffnungen bzw. KanSIen eine Injektoreinrichtung bildet, inittels 
-welcher aus der Umgebung eine, gewisse Menge Luft, die sogenannte 
Sekundclrluft S angesaugt und der aus der DUse 14 austretenden 
Priraarluft beigemischt wird. 

Das Gemisch aus Primarluft P und Sekundarluft S wird als 
Zuluft bezeichnet, welche der eigentlichen Klimatisierung dient. 
Die PrimMr- und SekundSrluftmengen kSnnen individueile reguliert 
bzw. variiert- werden* und zwar mittels geeigneter Drossel- oder • 
anderer Reguliervorrichtungen 19, 21. Wie weiter unten noeh er- 
wMhnt wird, kann auch im SekundSrluftkreislauf ein warraetauseher 
angeordnet sein. 

Da die aufbereitete PrimSrluft im yergleich zur Raum- oder 
Umluft im Normalfall kaiter ist und meist einen hfiheren Wasser- 
dampfgehalt aufweist, kOnnen durch Aenderung des MischverhSlt- 
nisaes von PriraMr- und Sekundarluftmenge verschiedene Zuluft* 
zustande erreicht werden. Die Zuluftmenge selbst kann dabei 
ebenfalls variiert werden. 

In jedem Zuluftverteilkanal 18 Oder in der zu klimati- 
sierenden Zone sind Mess-, Steuer-, Regel- und Kontrolleinrich- 
tungen fUr den Luftzus-fcand vorgesehen* 

Die Austrittsquerschnitte der Oeffnungen 22 kdnnen -konstant 
oder verSnderbar eeih. In jedem Verteilkanal 18^ kann auch ein 
Luftmengehanzeigegerat vorgesehen sein. 

Zur genauen Kontrolle dee Luftzustandes fUr einen bestimm- 
ten Prozess wird dies durch den.Einbau eines W3rjnetau$cher$ in 
den PrimSr-, Sekundar^oder Zuluftkreislauf erfolgen, selbst- 
_ verstandlich mit den erforderliehen Mess-, Steuer-, Regel- und 
Kontrolleinriehtuftgen. 
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Klimatisierungsanlage, insbesondere fur die Textil- und 
Druckereiindustrie, gekennzeichnet durch eine zentrale Aufbe- 
reitungseinriohtung fur Primarluft, an welcher Zuluftverteil- 
kanaie angeschlossen sind, und durch eine am Eintritt der Zuluft 
verteilkanaie angeordnete Einrichtung zur Aufbereitung der aus 
einera Geraisoh von Primar- und SekundSrluft bestehenden Zuluft, 
sowie durch Mittel zur Regulierung der Sekundar- und/oder PrimSr 
luftmenge, urn die Heiz- resp. Kalteleistung und die relative 
Feuchtigkeit der Zuluft zu variieren. 

2. Klimatisierungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zuluftaufbereitungseinrichtung in NShe einer 
Warmequelle angeordnet ist. 

3. Klimatisierungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zuluftverteilkanaie einzeln Oder gruppenweise 
in vorbestimmten, zu klimatisierenden Zonen angeordnet sind. 

Klimatisierungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Primarluftanschiasse Uber DClsen in die Ver- 
teilkanaie ftihren, welche DQsen Teile von Injektoreinrichtungen 
fur die Zufuhr von Sekundarluft bilden. 

5. Klimatisierungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die genannten Luftmengenreguliermittel aus Drossel 
einrichtungen bestehen. 

6. Klimatisierungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder Zuluftverteilkanal an seinem Umfang Aus- 
blasOffnungen, z.B. DQsen aufweist. 

7. Klimatisierungsanlage nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verteilkanaie innerhalb der zu klimati- 
sierenden Zonen seitlich, ober- oder unterhalb der genannten 
Warmequelle angeordnet sind. 

8. Klimatisierungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zentrale Primarluft-Aufbereitungseinrichtung 
eine FOrdervorrichtung mit Hitteln zum stufenlosen Regulieren 
der FOrdermenge aufwei6t. 



6 - 



009841/1308. 



9. KiimatiBierungBanlage nach /^Bpruch 1, dadurch gekenn- 
fteichnet, dass die Zufuhr der Priinarluft ru den einzelnen Ver- 
tellkanalen individuell au- und abschaltbar ist. 

. 10 ♦ Klimatisierungeanlage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn 
teichnet, dass den. Verte£lkanaien auf der Primar- und/oder 
Sekundarlufteeite warmetauBcher vorgeschaltet sind, 

11. Klinati8ierung8anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
kelchnet* dass den Verteilkanaien auf der Priinar- und/oder 
Sekundarlufttteite Befeuchfer, Filter uew. vorgeeehaltet sind. 
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